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(54) Bezeichnung: DATENSYSTEM Ft)R DIE OBERWACHUNG UND/ODER STEUERUNG VON PROZESSEN 
(57) Abstract 

A data system comprises a processor system, mobile data carriers (1) and 
at least one interface (2) which acts as a link between the processor system and 
the data carriers (1). A data carrier (1) is designed as a connecter and comprises 
a housing (i\ 1") in which a cicuit (6) is arranged. The interface (2) is designed 
to permit insertion of the data carrier (1) and has means for exchange of data be- 
tween data carrier (1) and processor system. Operating power is supplied to the 
data carrier (1) via the interface (2). The power supply and the exchange of data 
are effected without contact The reliability of the system is thereby substantially V 
improved. The system can also be used under harsh environmental conditions, 
for example in a textile factory. 

(57) Zusammenfassung 

Das Datensystem beinhaltet ein Prozessorsystem, mobile Datentrager (1) 
und mindestens ein als Bindeglied zwischen dem Prozessorsystem und den Da- 
tentragern (1) wirkendes Interface (2). Der Datentrager (1) ist steckerartig ausge- 
bildet und besteht aus einem Gehause (l' t 1") und einer in diesera angeordneten 
Schaltung (6). Das Interface (2) ist zum Einschieben des Datentragers (1) ausge- 
bildet und weist Mittel fuY den Datenaustausch zwischen Datentrager (1) und 
Prozessorsystem auf. Der Datentrager (1) wird via Interface (2) mit Betriebsener- 
gie versorgt, wobei diese Energieversorgung und der Datenaustausch kontaktlos 
erfolgen. Dadurch wird die Zuverlassigkeit des Systems wesentlich erh6ht und 
dieses kann auch unter erschwerten Umweltbedingungen, betspielsweise in ei- 
nem Textilbetrieb, eingesetzt werden. 
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Datensystem fur die Ueberwachung und/oder Steuerung von Prozessen 

Die Erfindung betrifft ein Datensystem fur die Ueberwachung und/oder 
Steuerung von Prozessen, mit einem Prozessorsystem, mit mindestens einem 
mobilen Datentrager und mit mindestens einem als Bindeglied zwischen dem 
Prozessorsystem und dem mindestens einen Datentrage'r wirkenden Interface. 

Derartige Datensysteme werden heute vielfach verwendet, beispielsweise fiir 
Zutrittskontrolle, Personenerf assung, Zeiterf assung, Gebiihrenabrechnung und 
flir die Steuerung und/oder Ueberwachung verschiedenster Prozesse auf vielen 
Gebieten der Technik, so insbesondere auch von Prozessen im Rahmen der in- 
dustriellen Herstellung von Textilprodukten. Dabei werden als Datentrager 
Schliissel, Magnetkarten oder sogenannte Chip-Karten verwendet, wobei deren 
Anwendungsbereich von der einfachen Zutrittsberechtigung bei einem Schliis- 
sel bis zum Datenaustausch zwischen Datentrager und Prozessorsystem bei den 
Chip-Karten reicht. 

Wenn nun ein derartiges System in der Textilindustrie verwendet werden 
soil, dann muss der DatentrSger ausserst robust und immun gegen Storungs- 
einfliisse durch Staub, Schmutz, Nasse, Temperaturschwankungen, sowie durch 
die iiblichen Reinigungs- und Losungsmittel sein. Ausserdem soil er einfach 
zu handhaben sein und eine handliche Grosse aufweisen. 
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Es liegt auf der Hand, dass diese Anforderungen am besten von einem einfa- 
chen Schltissel erfiillt wiirden, der jedoch den Nachteil aufweist, dass kei- 



nerlei Datenaustausch mit dem Prozessorsystem mbglich ist. Verwendet roan 
anderseits Magnetkarten oder Chip-Karten, dann ist zwar ein Datenaustausch 
moglich, aber nur unter Inkaufnahme einer verstarkten Anfalligkeit gegen- 
Uber den genanhten Storungen. 

Durch die Erfindung soil nun ein Datensystem geschaffen werden, dessen Da- 
tentrager einerseits einen Datenaustausch ermoglicht, und zwar in einem 
moglichst weiten Rahmen mit der vorzugsweisen Moglichkeit der Programmier- 
barkeit des Datentragers, und der anderseits auch unter erschwerten Umwelt- 
bedingungen, wie sie bei spiel sweise in einem Produktionsbetrieb gegeben 
sind, stbrungssicher und zuverlassig einsetzbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelbst, dass: 

a) der Datentrager steckerartig ausgebildet ist und ein Gehause sowie eine 
in diesem angeordnete Schaltung aufweist; 

b) das Interface zum Einschieben des Datentragers ausgebildet ist und ent- 
sprechende Mittel ftir den Datenaustausch zwischen Datentrager und Pro- 
zessorsystem aufweist; und 

c) der Datentrager via Interface mit Betriebsenergie versorgt wird, wobei 
sowohl die Energieversorgung des Datentragers als auch der genannte Da- 
tenaustausch kontaktlos erfolgt. 

Kontaktlos bedeutet in diesem Zusammenhang bei spiel sweise induktiv, so dass 
auf alle elektrischen Kontaktflachen oder -punkte verzichtet werden kann, 
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wodurch die Zuverlassigkeit und die Robustheit des Datentragers schlagartig 
erhoht wird und die genannten Storungseinf lusse ausgeschaltet werden. Ein 
weiterer Vorteil ist die Energieversorgung liber das Interface, wodurch auf 
eine Batterie im Datentrager verzichtet werden kann. 

Gemass einer bevorzugten Weiterbildung ist der Datentrager in Form eines 
flachen prismatischen Kbrpers ausgebildet, dessen Flache etwa derjenigen 
einer ublichen Kreditkarte entspricht, wobei die Schaltung in das Gehause 
eingebettet und von diesem allseitig umschlossen ist. 

Eine weitere bevorzugte Weiterbildung ist dadurch gekennzeichnet, dass das 
Gehause des Datentragers abgestuft und dass das Interface mit einem Schlitz 
versehen ist, dessen Querschnitt an denjenigen des abgestuften Gehauseteils 
mit der kleineren Dicke angepasst ist. 

Der Datentrager ist also somit ein allseitig geschlossener prismatischer 
Kbrper von der Form eines diinnen Schachtelchens Oder einer Kreditkarte von 
einigen Millimetern Dicke, der wegen der Abstufung seines Gehauses nur mit 
einer seiner StirnflSchen in das Interface geschoben werden kann. Der 
Datentrager ist absolut unempfindlich gegen Umwelteinf liisse wie Staub, 
Nasse, Temperaturschwankungen und Reinigungs- Oder LSsungsmittel und kann 
in seiner Robustheit durchaus mit einem Schliissel verglichen werden. 

Das erf indungsgemaisse System ist nicht nur fur die Ueberwachung und/oder 
Steuerung von Prozessen in Produktionsbetrieben einsetzbar, sondern kann 
auch auf vielen weiteren Gebieten eingesetzt werden. 
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Derartige Gebiete sind beispielsweise: 

• Zutrittskontrolle: Wegen der Unempfindlichkeit gegeniiber Umgebungsein- 
fliissen 1st auch ein Einsatz im Freien moglich. Da garantiert keine Fun- 
ken auftreten, kann das System sogar in explosionsgefahrdeten Gebieten 
(beispielsweise Bergwerke, Raffinerien, Bohrinseln) verwendet werden. 

• Personal- und/oder Zeiterfassung: Ausbildung als Personal ausweis, even- 
tuell gekoppelt mit Arbeitszeiterfassung (gleitende Arbeitszeit) . 

- Ereigniszahler: Kopierautomaten 

- Geblihrenabrechnung: Beispielsweise an Tankstellen, Getrankeautomaten, 
Waschmaschinen und in Kantinen. 

- Programmspeicher fur jegliche Art von Steuerung (beispielsweise Muster- 
speicherK 

- Kommunikations-Schnittstelle fur mobiles Terminal. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbei spiels und der 
Zeichnungen naher erlautert; es zeigt; 

Fig. 1. eine schematische Perspektivdarstellung eines erfindungsgemassen 

Datentrager s und eines zugehorigen Interface, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Datentrager bei abgenommenem Oberteil im 

Massstab von etwa 1,5:1; und 
Fig. 3 eine schematische Perspektivdarstellung einer Anordnung fiir Pro- 

zesssteuerung/Prozessiiberwachung in einem Produktionsbetrieb. 

Fig. 1 zeigt die beiden Hauptkomponenten eines erf indungsgemassen Datensy- 
stems, und zwar einen mobilen Datentrager 1 und das zugehorige Interface 2, 
welches das Bindeglied zwischen den Datentrager 1 und einem nicht darge- 
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stellten Prozessorsystem bildet. Letzteres ist durch eine das Interface 2 
tragende Platte 3 symbol i si ert, welche bei spiel sweise die Gehausefrontplat- 
te eines Steuergerats des Prozessorsystems bildet. 

Der Datentrager 1 hat eine flache Form mit den ungefahren Abmessungen 64 x 
45 x 9 mm und weist ein zweiteiliges GehSuse auf, wobei in den einen Ge- 
hauseteil 1" eine elektronische Schaltung eingesetzt und der andere Teil 
l 11 als Deckel ausgebildet ist. Die beiden Gehausteile 1" und 1" sind 
langs ihrer Trennkante 4 in geeigneter Form miteinander verbunden, vorzugs- 
weise mit Ultraschall verschwei sst . Als Gehausematerial wird Kunststoff 
verwendet. 

Der Datentrager 1 ist abgestuft ausgebildet, wobei der dtinnere Teil zum 
Einschieben in das Interface 2 vorgesehen ist. Dementsprechend enthalt das 
letztere einen Schlitz 5 fur die Aufnahme des Datentragers 1, wobei die 
Schlitzbreite an die Dicke des diinneren Teils des Datentragers 1 angepasst 
ist. Dessen dickerer Teil dient als Griffteil beim Einschieben in das In- 
terface 2 und beim Herausziehen aus diesem und weist eine grifffreundliche 



OberflSche auf. Vorzugsweise ist diese Oberflache aufgerauht, geriffelt 
oder gerippt. Ausserdem weist der Datentrager 1 an seinem Griffteil eine 
Bohrung B fur ein Befestigungsmittel , wie bei spiel sweise eine Kette oder 
eine Schnur, auf. 

Wie Fig. 2 zu entnehmen ist, enthalt der Gehauseteil V eine Printplatte 6 
mit der erforderlichen elektronischen Schaltung. Die Printplatte 6 ist mit- 
tels eines vom Boden des GehSuseteils r nach oben ragenden Bolzens 7 im 
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Gehause zentriert. Im Bereich der beiden vorderen Ecken des diinneren Teils 
des Datentragers 1 sind jeweils mehrere Zentrier- und Befestigungsstege an- 
geordnet: Je ein Steg 8 mit kreuzfbrmigem Querschnitt zum Aufstecken einer 
Spule SI oder S2, je ein Steg 9 zur Sicherung di eser Spulen gegen Verdre- 
hung, je ein L-fbrmiger Steg 10 zur Halterung und Zentrierung der Print- 
pi atte 6, und je ein Steg 11 zur Halterung eines streifenfbrmigen Ei sen- 
pi attchens 12, welches zwischen diesen Stegen und der Stirnwand des Daten- 
tragers 1_ eingekTemmt ist. 

Samtliche im GehauseteiT 1' enthaltenen Teile, also die Printplatte 6, die 
beiden Spulen SI und S2 und das Eisenplattchen 12 sind mit einem Kunstharz 
in den Gehauseteil 1' eingegossen. Dies bedeutet nicht nur deren Fixierung 
und Sicherung gegen Verrutschen, sondern ergibt auch einen nicht unerhebli- 
chen Schutz gegen Stosseinwirkung. 

Die Printplatte 6 enthalt die erforderlichen elektronischen Bausteine, da- 
runter insbesondere einen Speicherteil mit mehreren Speichern, welche in 
EEPROM-Technologie ausgeftihrt, also nicht-fluchtig 'sind. In diesen Spei- 
chern, die je nach Speichergrbsse aiis einer oder mehreren integrierten 
Schaltungen gebildet sind, sind unter anderem die Parameter des Datentra- 
gers T gespeichert, von denen ein Teil zu dessen interner Organisation (De- 
finition der verschiedenen mbglichen Zugriffsrechte zu den Daten) dient. 
Die Speicher enthalten ausserdem schreib- und/oder lesegeschiitzte Register 
fur den Systemherstel 1 er beziehungsweise fiir den Systembenutzer und freie 
Register fiir die Aufnahme weiterer Daten. 
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Der Datenaustausch erfolgt uber die beiden Spulen SI und S2, die urn 180° 
gegengepolt in den Gehauseteil 1 1 eingesetzt sind, und von denen die eine 
als Datenkanal und die andere als Steuerkanal dient. Die Spulen SI und S2 
dienen ausserdem zur Energieversorgung der Elektronik, so dass der Daten- 
trager 1 keine Batter i en benBtigt. 

Das Interface 2 (Fig. 1) enthalt im Bereich des Auf nahmeschl itzes 5 fiir den 
Datentrager 1 zwei mit den Spulen SI und S2 fluchtende gleichartige Spulen, 
die so angesteuert sind, dass es fur den Datenaustausch belanglos ist, wel- 
che der Spulen SI und S2 mit welcher Spule des Interface 2 in Verbindung 
steht. Somit braucht nicht darauf geachtet zu werden, in welcher Drehstel- 
lung der Datentrager 1 in das Interface gesteckt wird. Die Spulen des In- 
terface 2 sind mit Impulspaketen verschiedener Frequenz und Phasenlage an- 
gesteuert und es wird bei eingestecktem Datentrager 1 dauernd uber einen 
Kanal gesendet, so dass standig eine Energieubertragung stattfindet. Die 
Ansteuerung erfolgt liber einen am Interface 2 angeordneten IC, von dessen 
durch einen Stecker 13 symbol i si ertem Ausgang ein Kabel zu einer geeigneten 
Schnittstelle gefuhrt ist. 

Mit den beiden Spulen SI und S2 stehen zwei Uebertragungswege, Oder mit 
anderen Worten, Kanale zur Verfiigung. Je nach Einsteckrichtung dient die 
eine der Spulen 1 und 2 fiir Uebermittlung oder Empfang der Informationen 
des einen Kanals, und die andere Spule dient dem anderen Kanal, Durch Aus- 
wertung von Frequenz und Phasenlage der Signale auf den beiden Kanal en wird 
erreicht, dass auf diesen zwei Kanalen mehr als zwei Signale ubertragen 
werden kbnnen, ohne dass dabei eine spezielle Codierung vorgenommen werden 
musste. 
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Jede der beiden Spulen 1, 2 kann wahlweise eines von zwei Signalen ver- 
schiedener Frequenzen aussenden, beispielsweise eines mit 113,8 kHz und 
eines mit 455 kHz* Dabei dient das Signal mit der Frequenz 113,8 kHz zur 
Energieversorgung; wird nicht mit dieser Frequenz gesendet, dann erfolgt 
eine Ueberbriickung der Energieversorgung durch im Datentrager 1 angeordnete 
Mittel, wie beispielsweise Kondensatoren. Die genannten Frequenzen repra- 
sentieren die verschiedenen Signal typen, die Phasenlage reprasentiert 
den I nh alt der Dateninformationen. 

Es sind drei Si gnal typen vorgesehen: Taktimpulse, Dateninformationen und 
sogenannte CS (= Chip Se1ect)-Impulse, die sicherstellen, dass ein Daten- 
austausch nur Uber bestimmte, definierte Signale erfolgen kann. Die Taktim- 
pulse und die CS- Impulse sind dadurch definiert, dass beide Spulen 1 und 2 
in einer bestimmten Abfolge zwischen den beiden genannten Frequenzen um- 
schalten. Eine Dateninformation liegt dann vor, wenn auf beiden Kanalen ein 
Signal der gleichen Frequenz vorhanden ist. Besteht zwischen den beiden 
Signalen kein Phasenunterschied, dann entspricht dies dem Inhalt "0°, 
betragt der Phasenunterschied 180°, dann entspripht dies dem Inhalt "I". 

Das Interface 2 enthalt ausserdem im Grund des Schlitzes 5 einen Magneten, 
welcher infolge seiner Krafteinwirkung auf das Eisenplattchen 12 im Daten- 
trager 1 den letzteren im Schlitz 5 hMlt, wodurch der Datentrager 1 auch 
bei schrag nach vorne geneigter Montage des Interface 2 in diesem sicher 
gehalten ist. Schliesslich weist das Interface 2 an seiner Frontseite noch 
zwei Signal! ampchen 14, vorzugsweise Leuchtdioden, auf, welche in verschie- 
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denen Farben leuchten und die beiden Betriebszustande "Datentrager erkannt" 
und "Datenaustausch findet statt" anzeigen. Selbstverstandlich darf beim 
letzteren Betriebszustand der Datentrager 1 nicht aus dem Interface 2 he- 
rausgezogen werden. Mit dem Bezugszeichen 15 ist in Fig. 1 ein Klemmorgan 
bezeichnet, durch dessen Klemmwirkung das Interface 2 in der Frontplatte 3 
gehalten ist. 

Fig. 3 zeigt eine in der Praxis verwendete Anordnung fur Prozesssteuerung/ 
Prozessiiberwachung in einem Produktionsbetrieb. Die Figur zeigt einen Aus- 
schnitt aus einem Datensystem flir einen Textilbetrieb; derartige Datensy- 
steme werden bei spielswei se von der Anmelderin der vorliegenden Patentan- 
meldung unter der Bezeichnung USTER MILLDATA, USTER ROTORDATA, U5TER CONE- 
DATA (USTER, USTER ROTORDATA und USTER CONEDATA sind eingetragene Waren- 
zeichen der Zellweger Uster AG) weltweit vertrieben. Darstellungsgemass ist 
eine Maschinenstation Oder ein Steuergerat MS an einen Datenbus fur die Ma- 
schinendaten, den sogenannten TEXBUS, zwischen den einzelnen Maschinen und 
einer Zentraleinheit angeschlossen. Das Gerat MS enthalt ein Interface 2 
und ist ausserdem mit einem sogenannten KEY-BUS verbunden, an den eine Rei- 
he von Interfaces 2 angeschlossen ist. 

Wie der Figur zu entnehmen ist, werden auch Datentrager 1 verwendet, die 
ihrerseits an ein Terminal T angeschlossen sind. Dies erlaubt Eingriffe in 
das System mit dem Terminal T liber den Datentrager 1. In diesem Fall kann 
der Speicherteil vom Datentrager 1 in das Terminal T verlegt sein. 
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Neben dem dargestellten Gerat MS sind auch noch ahnliche Gerate in Verwen- 
dung, die eine zusatzliche Tastatur aufweisen und beispielsweise zum 
Umprogrammieren von DatentrSgern 1 und fur Eingabe und Abruf von Informa- 
tionen verwendet werden. Oa eine derartige Tastatur aber einerseits einen 
Kostenfaktor darstellt und anderseits zum Drucken von Tasten verleitet, 
empfiehlt es sich, die Anzahl derartiger Stationen mit Tastatur gering zu 
halten und dafOr befugtes Personal, wie beispielsweise Serviceleute, mit 
einem an ein Terminal T angeschlossenen Datentrager 1 auszuriisten. 



fc 
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Patent anspruche 



1. Datensystem fur die Ueberwachung und/oder Steuerung von Prozessen, mit 
einem Prozessorsystem, mit mindestens einem mobilen Datentrager und mit 
mindestens einem als Bindeglied zwischen dem Prozessorsystem und dem 
mindestens einen Datentrager wirkenden Interface, dadurch gekennzeich- 
net, dass: 

a) der Datentrager (1) steckerartig ausgebildet ist und ein Gehause 
(V, 1") sowie eine in diesem angeordnete Schaltung (6) aufweist; 

b) das Interface (2) zum Einschieben des Datentragers ausgebildet ist 
und entsprechende Mittel flir den Datenaustausch zwischen Datentrager 
und Prozessorsystem aufweist; und 

c) der Datentrager via Interface mit Betriebsenergie versorgt wird, wo- 
bei sowohl die Energieversorgung des Datentragers als auch der ge- 
nannte Datenaustausch kontaktlos erfolgt. 

2. Datensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Datentra- 
ger (1) in Form eines flachen prismatischen Korpers ausgebildet ist, 
dessen Flache etwa derjenigen einer ublichen Kreditkarte entspricht, 
wobei die Schaltung (6) in das Gehause (T, l 11 ) eingebettet und von 
diesem allseitig umschlossen ist. 
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3. Datensystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause 
(IV 1") des Datentragers (1) abgestuft und dass das Interface (2) mit 
einem Schlitz (5) versehen ist, dessen Querschnitt an denjenigen des ab- 
gestuften GehSuseteils mit der kleineren Dicke angepasst ist. 

4. Datensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch zwei 
in den Datentrager (1) eingesetzte Spulen (SI, S2), Uber welche im Zu- 
sammenwirken mit entsprechenden Spulen des Interface (2) die Energie- 
versorgung des Datentragers und der Datenaustausch erf ol gen. 

5. Datensystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
Spulen (SI, S2) im Datentrager (1 ) dessen Sende- beziehungsweise Emp- 
fangskanal bilden und gegengepolt in den Datentrager eingesetzt sind. 

6. Datensystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Spulen 
des Interface (2) mit Impulspaketen verschiedener Frequenz und Phasen- 
lage angesteuert sind, und dass bei eingeschobenem Datentrager (1) Uber 
die dessen Empfangskanal zugeordnete Interf ace-Spule eine standige 
Energi eiibertragung stattf i ndet . 

7. Datensystem nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch einen in den Daten- 

. trSger (1) fm Bereich von dessen Stirnflache eingesetzten magnetisier- 
baren Korper (T2> und durch einen im Grund des Schlitzes (5) des Inter- 
face (2) angeordneten Magneten. 
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8. Datensystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltung 
(6), die Spulen (SI, S2) und der magnet i si erbare Korper (12) in das Ge- 
hause (1 • ) des Datentragers (1) eingegossen sind. 

9. Datensystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Interface 
(2) optische Mittel (14) zur Anzeige verschiedener Betriebszustande 



10. Datensystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Interface 
(2) die flir den Datenaustausch erforderliche elektronische Schaltung 
und einen Anschluss (13) fiir die Verbindung zu einer Schnittstelle auf- 
weist und sowohl in ein Gerat, bei spiel sweise ein Steuergerat (MS), 
einbaubar als auch autonom verwendbar ist. 

11. Datensystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Datentrager (1) an ein Terminal (T) angeschlossen ist, wodurch 
via Datentrager und Interface (2) eine Eingriffsmoglichkeit in das Da- 
tensystem gegeben ist. 

12. Datensystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Schal- 
tung des Interface (2) so ausgelegt und angesteuert ist, dass der Da- 
tenaustausch von der Position des Datentragers (1) im Interface unab- 
hangig ist. 



aufweist. 
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